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Zestawienie lokalizaciji:

ilos¢
Moc kolektoréw | Instalacja PV
L.p. Miejscowos¢ Numer dziatki | . N (lokalizacja na | na budynku Moc kotta
e T A budynku mieszkalnym*
mieszkalnym)

1 Biatynin 1090/2 3 szt. nie

2 Biatynin 282 3060 W tak

3 Biatynin 907 3060 W tak

4 Biatynin 283 3060 W tak

5 Biatynin 280 3060 W tak

6 Biatynin 1116 3 szt. nie

7 Biatynin 287 3060 W tak

8 Biatynin 331;332 3060 W nie

9 Biatynin-Podbér 907 3 szt. nie

10 Biatynin-Podbér 988/1 3060 W tak

11 Biatynin-Podbor 904 3060 W tak

12 Biatynin-Podbor 926/1 3060 W nie

13 Biatynin-Podbér 485 3 szt. nie

14 Biatynin-Podbér 970 3 szt. nie

15 Biatynin-Podbor 910 3060 W tak

16 Biatynin-Podbér 929 2 szt. nie

17 Biatynin-Podbér 931 3 szt. nie

18 Biatynin-Podbor 938;939 3 szt. nie

19 Biatynin-Podbor 918 3060 W tak

20 Biatynin-Potudnie 209 3 szt. nie

21 Biatynin-Potudnie 238 3 szt. nie

22 Borystaw 494 2 szt. nie

23 Borystaw 481 3060 W 3 szt. tak

24 Borystaw 189 2 szt. nie

25 Celigéw 290 2 szt. nie

26 Celigéw 207 2 szt. nie

27 Gtuchow 473;474 2 szt. nie

28 Gtuchow 314; 313 3060 W tak

29 Gtuchéw 266 2 szt. nie

30 Gtuchow 271;273 3060 W tak

31 Gtuchéw 322 2 szt. nie

32 Gtuchéw 325 2 szt. nie

33 Gtuchow 326 3 szt. nie

34 Gtuchow 331 2 szt. nie

35 Gtuchow 333 3 szt. nie

36 Gtuchow 295 2 szt. nie

37 Gtuchow 1491 2040 W tak

38 Gtuchow 466/6 2040 W tak 13,8 KW
39 Gtuchow 1481 2 szt. nie

40 Gtuchow 1479 3060 W tak 13,8 KW
41 Gtuchow 1472 2 szt. nie

42 Gtuchow 1761 3 szt. nie
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43 Gtuchdw 675/1 2 szt. nie
44 Gtuchdw 678/1 2 szt. nie
45 Gtuchdéw 654/1 2 szt nie
46 Gtuchow 1502 2 szt. nie
47 Gtuchow 1498 3060 W 2 szt. tak
48 Gtuchow 1500 3 szt. nie
49 Gtuchdéw 455/1 2 szt nie
50 Gtuchow 470 2040W tak
51 Gtuchéw 96 3 szt. nie
52 Gtuchéw 93 3 szt. nie
53 Gtuchéw 70 3 szt. nie
54 Gtuchéw 610 2 szt. nie 18,0 KW
55 Gtuchow 609 3060 W tak
56 Gtuchdw 55/1 nie 18,0 KW
57 Gtuchow 53 2 szt. nie
58 Gtuchow 748;749 3060 W tak
59 Gtuchéw 209 2 szt. nie
60 Gtuchow 1096/2 2 szt. nie
61 Gtuchéw 464 5100 W nie 23,0 KW
62 Gtuchow 1572 3 szt. nie
63 Gtuchow 1552 2 szt. nie
64 Gtuchow 1569 2 szt. nie
65 Gtuchow 570 3060 W 3 szt. tak
66 Gtuchow 720;721 3 szt. nie
67 Gtuchéw 722 3 szt. nie
68 Gtuchow 728 3060 W tak
69 Gtuchéw 687 3 szt. nie
70 Gtuchéw 217 3060 W nie
71 Janistawice 413/1 3060 W 3 szt tak
72 Janistawice 52 3060 W 2 szt. tak
73 Janistawice 419 3060 W tak
74 Janistawice 43 3060 W tak
75 Janistawice 411/1;412/1| 3060W tak
76 Janistawice 129 3 szt. nie
77 Janistawice 48 2040 W 2 szt. tak
78 Janistawice 406 3060 W 2 szt. tak
79 Janistawice 58/1 3060 W tak
80 Janistawice 400 3 szt. nie
81 Janistawice 51 2040 W 2 szt. tak
82 Jasien 41 3 szt. nie
83 Jasien 714 3060 W tak
84 Jasien 15/1, 3 szt. nie
85 Jasien 707;708/1 3060 W nie
86 Jasien 722 3060 W tak
87 Jasien 28/1;25 3060 W tak
88 Jasien 704 3 szt. nie
89 Kochanéw 12/3, 2 szt nie 13,8 KW
90 Michowice 448 3060 W nie
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91 Michowice 141 3060 W 3 szt. nie
92 Michowice 68/1 3 szt. nie
93 Michowice 369 3060 W tak
94 Michowice 528 2 szt. nie
95 Michowice 159 3 szt. nie
96 Michowice 332 3 szt. nie
97 Michowice 123/1 3 szt. nie
98 Michowice 334 3060 W tak
99 Michowice 82 3060 W nie
100 Michowice 69 3060 W 3 szt. tak 13,8 KW
101 Michowice 154 2 szt. nie
102 Mitochniewice 347 3 szt. nie
103 Mitochniewice 561/3 3060 W tak
104 Mitochniewice 640 3060 W tak
105 Mitochniewice 577 3 szt. nie
106 Mitochniewice 698 2 szt. nie
107 Prusy 1 2040 W tak
108 Prusy 34 2040 W tak
109 Reczul 155 3060 W tak
110 Reczul 17 2 szt. nie
111 Reczul 128 3 szt. nie
112 Reczul 114 2 szt. nie
113 Reczul 123 3 szt. nie
114 Skoczyktody 43 2040 W 2 szt. tak
115 Skoczyktody 270;271 2 szt. nie
116 Wysokienice 1020 2 szt. nie
117 Wysokienice 585/1 3060 W tak
118 Wysokienice 268 3 szt. nie 18,0 KW
119 Wysokienice 954,955 3060 W tak
120 Wysokienice 990 3060 W 3 szt. tak
121 Wysokienice 302/1 3 szt. nie
122 Wysokienice 1124 2040 W 2 szt. tak
123 Wysokienice 1156 3 szt. nie
124 Wysokienice 580 3 szt. nie
125 Wysokienice 339 2040 W tak
126 Wysokienice 966/1 2040 W 3 szt. tak
127 Wysokienice 119 2 szt. nie
128 Wysokienice 1229 2040 W 2 szt. tak
129 Ztota 1506 2040 W 2 szt. tak
130 Ztota 435/1 3060 W 3 szt nie
131 Ztota 1247/4 2 szt. nie
132 Ztota 508 2040 W tak
133 Ztota 1018/1 2 szt. nie
134 Ztota 386 2040 W 3 szt. tak
135 Ztota 1099 3 szt. nie 18,0 KW
136 Ztota 1177/2 2040 W tak 10,2 KW
137 Ztota 1244/2 2 szt. nie
138 Ztota 1098 3 szt. nie
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139 Ztota 1268 3 szt. nie
140 Ztota 531 3060 W 2 szt. tak
141 Ztota 428 3060 W 2 szt. tak 18,0 KW
142 Ztota 425 3060 W 3 szt. tak
143 Ztota 1254/2 2 szt. nie
144 Ztota 440 3060 W nie
145 Ztota 1023 2040 W 2 szt. tak

*Dla instalacji zlokalizowanej poza budynkiem mieszkalnym przewiduje sie montaz na
budynku pomocniczym lub na gruncie

Zainstalowana moc urzadzen produkujacych energie

z OZE

0,19 MWe
elektryczng z OZE
Zainstalowana moc urzadzen produkujacych energie 0.48 MWt
cieplng z OZE ’
Zainstalowana moc urzadzen produkujacych energi
Cl P Jacy gle 0,67 MW

Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwdrczych instalacji
wykorzystujgcych OZE [MWhe/rok]

189,72 MWhe/rok

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych
mocy wytwdrczych instalacji wykorzystujacych OZE
[MWht/rok]

455,42 MWht/rok

Wielkos¢ wyprodukowanej energii z OZE

645,14 MWh/rok

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych
[tony réwnowaznika CO2/rok] (Cl 34)

307,24 ton eqCO2/rok

Efekt ekologiczny — redukcja CO2 (dotyczy
wnioskodawcow emitujacych wczesniej CO2)

84,5%

Efekt ekologiczny — redukcja pytu zawieszonego PM
10 (dotyczy wnioskodawcow emitujacych wczesniej
PM 10)

79,2%

Efekt ekologiczny — redukcja pytu zawieszonego PM
2,5 (dotyczy wnioskodawcow emitujgcych wczesniej
PM 2,5)

79,2%

Efekt ekologiczny — redukcja benzo(a)pirenu
(dotyczy wnioskodawcow emitujacych wczesniej
benzo(a)piren)

79,0%

Wptyw projektu na jakos¢ powietrza — dot. biomasy

klasa 5 kottéow na
biomase

Usredniony czas pracy instalacji

1786 h/rok
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aPM10 | apmzs | ABenzo  Acoz
(a)piren rédwnowazne
Stan przed 0,426517 t/rok | 0,284345 t/rok | 0,001304 t/rok 363,43 t/rok
Stan po 0,088515 t/rok | 0,059010 t/rok | 0,000273 t/rok 56,19 t/rok
réznica 0,338002 t/rok | 0,225335 t/rok | 0,001030 t/rok 307,24 t/rok
spadek % 79,2% 79,2% 79,0% 84,5%
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Kody zaméwienia wg CPV

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stfoneczne

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45330000-9 Roboty Instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331110-0 Instalowanie Kottow

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemoéw zasilania energig elektryczng
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Wykaz skrétow i objasnien pojec uzytych w tekscie

Zamawiajacy - podmiot samorzgdowy — Gmina Gtuchéw, ul. Aleja Klonowa 5, 96-130 Gtuchéw
Nadzér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do
kontroli i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowa z
Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczagtkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdlnych elementéow systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcy, a
Zamawiajacym.

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia na podstawie przetargu

IRIESD — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjnej

Uzytkownik — wtasciciel/le nieruchomosci, na ktérych bedzie realizowane zadanie
inwestycyjne oraz witasciciel/le licznika rozliczeniowego energii elektrycznej

Komisja odbiorowa — zespéf odbierajgcy roboty wyznaczony przez zamawiajgcego
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne
dotyczgce wykonania dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania
inwestycyjnego pt. ,,Budowa instalacji OZE w Gminie Gtuchéw”. Zadanie polega na
zaprojektowaniu i zrealizowaniu dostawy, montazu i uruchomieniu instalacji
fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz wymianie kottéw na kotty na biomase o
rozmiarze i w lokalizacjach wskazanych w zestawieniu. Przedmiotowe instalacje beda
produkowaty energie cieplng oraz elektryczng na potrzeby wtasne gospodarstwa domowego.
Instalacje fotowoltaiczne =zostaty tak dobrane, aby produkcja energii z instalacji
fotowoltaicznej nie przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng w
budynku. Moc kotta powinna pokrywaé zapotrzebowanie na energie cieplna do ogrzewania
oraz pozwalaé na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest wykonany w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129) i bedzie stosowany jako
dokument w postepowaniu przetargowym.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i rob6t budowlanych, daje
wytyczne do sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia
ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢
zadania, tj. wykonanie projektu, montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy i ustugi
konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu do uzytkowania w zakresie wskazanym w ponizszym dokumencie. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w
swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty
wyszczegolnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziafania
oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rdéwniez dla uzyskania gwarancji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Celem wybudowania instalacji fotowoltaicznej, kotta oraz kolektoréw stonecznych przy

zastosowaniu nowoczesnych urzgdzen o wysokiej sprawnosci bedzie:
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— zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii w ujeciu krajowym,

— obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej,

— obnizenie kosztédw podgrzewania cieptej wody uzytkowej,

— obnizenie kosztéw ogrzewania budynkdéw,

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2 w iloSci
proporcjonalnej do ilosci energii uzyskanej z instalacji kolektoréw stonecznych i
fotowoltaicznej. Wptywa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na

klimat catego otoczenia, kraju.
1. Opis stanu istniejgcego

1.1. Parametry wielkosci obiektu

Budynki w zabudowie wolnostojacej —zlokalizowane w Gminie Gtuchéw.

1.2. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest prowadzona na terenie Gminy Gtuchéw, numery dziatek obiektéw znajduja sie
w zestawieniu lokalizacji na str. 2. Ponizsza mapa ma charakter pogladowy i wskazuje

lokalizacje prowadzenia zadania inwestycyjnego.
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2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos$¢ obiektow lub

zakres robdt budowlanych

2.1. Wymagania ogdlne

Przedmiot zamowienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem
zasady nalezytej starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczeristwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i

srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mie¢ trwatg i niezawodna

konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamodwienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i

posiadac niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w

praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen

obligatoryjnych w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu
budowy.

W trakcie realizacji zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji

wiasnym staraniem i na swoj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1) stosowanie wyfgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robdt branzowych
wykonywanych na obiekcie

2) zapewnienie dostaw materiatéw i urzagdzen

3) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi
przepisami: pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw

4) udziat we wszelkich odbiorach

5) wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie

przeprowadzania robét budowlanych wtascicielom dziatek, na ktérych prowadzone te roboty
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6) naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég, chodnikéw,
ogrodzen, mostkow, urzgdzen melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci technicznych

7) zapewnienie wymaganych nadzoréw wifascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi
przepisami

8) pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robét budowlanych, w
tym opfat za zajecia paséw drogowych i innych terendw jezeli bedzie to konieczne

9) zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania jesli jest wymagana.

2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamodwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne
do zaprojektowania robét budowlanych bedacych przedmiotem zamoéwienia.

Prace prowadzone w ramach zadania dotyczace instalacji fotowoltaicznej, solarnej oraz
kottdw na biomase nie wymagajq zgtoszenia robot jak i uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowa zgodng z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. z 2013 r. poz. 1129
Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzagdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagaja uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmodwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy

stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.
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Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentdéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajacej z kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym.

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:

= Projekt wykonawczy

2.2.1. Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajacemu

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:
=  Tytut dokumentu,
= Nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut,
= Etap projektu (jesli dotyczy),
= Date powstania dokumentu,
= Nazwe iadres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu,
= Oznaczenia wymagane dla projektow realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, oile
ma zastosowanie,
= Nazwe iadres Zamawiajacego,
= Na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu,
=  Pod spisem tresci wykaz uzytych skrétéow i oznaczern wraz z objasnieniami (jesli
dotyczy),
= Nagtéwek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu,
= Stopka na kazdej stronie dokumentu z numerem strony
Zestawienie iloSciowe opracowanej dokumentacji w formie papierowej przedstawiono

ponizej w poszczegolnych podrozdziatach.
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Zamawiajacy wymaga rowniez przekazania dokumentacji w wersji elektronicznej

zeskanowanej w formacie pdf przekazanej na ptycie CD/DVD/BR.

2.2.2. Koncepcja projektowa

Koncepcja projektowa w tym zadaniu nie jest wymagana.

2.2.3. Projekt budowlany

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 15i 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.
z 2017 r., poz. 1332) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW, kolektoréw stonecznych
oraz wymiany kottéw zwolnione sg z obowigzku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na

budowe oraz Art. 30 ust. 1 pkt. 2 Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia.

2.2.4. Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej, solarnej, wymiany kotta dla
poszczegdlnych lokalizacji o parametrach (moc dla instalacji PV, ilos¢ kolektoréw dla instalacji
solarnej, moc dla kottéw) zgodnych z zestawieniem na stronie 2. Projekt wykonawczy
powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. z

2013 r. poz. 1129

W ramach przedmiotu zamowienia Wykonawca sporzadzi:

1) Projekt instalacji solarnej w ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na pisSmie oraz w formie
elektronicznej) dla kazdej instalacji

2) Projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej w ilosci 2 egz. (w formie utrwalonej na
piSmie oraz w formie elektronicznej) dla kazdej instalacji

3) Projekt wymiany istniejgcego kotta 2 egz. (w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej) dla kazdej instalacji

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania

instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV lub instalacji solarnej. Kierunek i kat nachylenia

paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadéw i uzyskanie

mozliwie najwiekszej ilosci energii
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Projekty nalezy tak wykonaé, aby instalacje mozna byto wykonaé bez utrudnien dla
mieszkancow. Projekty powinny zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgca
instalacje elektroenergetyczng oraz sposob potaczenia z istniejacg instalacja zrédta
pierwotnego dla instalacji solarnej. Projekty powinny obejmowaé niezbedne rysunki:
schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane
prawem o$wiadczenia.

Panele nalezy zamocowac na konstrukcji dedykowanej przez producenta.

2.3. Roboty budowlane

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowane;j i zatwierdzonej dokumentacji,
zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego.

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych
oraz wymiany kotfa zgodnie z zestawieniem na str. 2 na nieruchomosciach pofozonych w
Gminie Gtuchéw. W ramach prac Wykonawca réwniez przytaczy i uruchomi przedmiotowe

instalacje.

2.4. Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia

protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koricowego inwestycji.
3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia

3.1. Uwarunkowania formalno-prawne

Przedmiotowa instalacja nie wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
zgtoszenia robdt. Wykonawca zadania zobowigzany, w imieniu Zmawiajacego i Uzytkownikéw,
jest do zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
lokalnego operatora sieci dystrybucyjnego.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych
dokumentacji powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatdw, itp.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem osdb

uprawnionych do kierowania robotami.
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Kadra Wykonawcy powinna:
1) zostac przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
2) posiada¢ aktualne badania lekarskie

3) posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac

3.2. Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét budowlanych Wykonawca winien z
odpowiednim  wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajagcym oraz Uzytkownikami
nieruchomosci, na terenie ktérych prowadzone bedga prace.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robét
w obrebie paséw drogowych, a takze zapewni¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z

wytycznymi zarzadcy danej drogi.
3.3. Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczgco oddziatywac¢ na Srodowisko w mysl Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko

(Dz.U. 2016 r poz. 71).

4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji majg odpowiadaé¢ przede wszystkim wymaganiom
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r., poz. 1422
ze zm.) oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej,
promowanie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz poprawe bezpieczeristwa
energetycznego, co doskonale wpisuje sie w polityke energetyczng Unii Europejskie;.
Instalacja fotowoltaiczna oraz solarna bedzie miata za zadanie produkowaé energie z
wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania stonecznego) na wfasne potrzeby.

Wymieniona kotfownia opalana pelletem zapewnia¢ bedzie pokrycie zapotrzebowania na
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ciepto do ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionych
instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie energii elektrycznej oraz cieplnej pochodzacej z
konwencjonalnych Zrédetf, co jednoczesnie wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen do
atmosfery.

Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytgczony do sieci elektroenergetycznej wewnetrznej
Uzytkownika w budynku. Instalacje fotowoltaiczne zostaty tak dobrane, aby produkcja energii
zinstalacji fotowoltaicznej nie przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna
w budynku mieszkalnym. Bedzie mozliwo$¢ wprowadzenia energii do sieci i rozliczania sie z
OSD na zasadzie bilansowania rocznego o czym moéwi Ustawa OZE. Efektem wykorzystania
bilansowania rocznego wraz z odpowiednim doborem instalacji powoduje iz Uzytkownik nie
bedzie miat zyskéw z tytutu wprowadzania nadwyzek do sieci elektroenergetycznej. W
przypadku, gdy bilansowanie roczne nie bedzie mozliwe dla Uzytkownikéw nalezy zastosowac
system zabezpieczajacy przed wprowadzeniem energii do sieci elektroenergetycznej, ktory

uniemozliwi osigganie zyskéw z instalacji PV.
5. Zakres prac i robdt do wykonania w ramach zamoéwienia

5.1. Opis robdt budowlanych

Przedmiotowa inwestycja polegac bedzie na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocach:
- 2,04 kW + max. 2%
- 3,06 kW + max. 2%
- 5,10 kW + max. 2%
oraz instalacji solarnej sktadajgcej sie z :
— 2 kolektoréw prézniowych
— 3 kolektoréw prézniowych
Wymiana istniejgcych kottowni polegajacej na wymianie zrodta ciepta na:

— Kociot na pellet o mocy min. 10,2 kW wraz z zasobnikiem paliwa

Kociot na pellet o mocy min. 13,8 kW wraz z zasobnikiem paliwa

Kociot na pellet o mocy min. 18,0 kW wraz z zasobnikiem paliwa

Kociot na pellet o mocy min. 23,0 kW wraz z zasobnikiem paliwa
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Moc instalacji fotowoltaicznej, kottow oraz ilo$¢ kolektoréw uzalezniona jest od lokalizacji
wskazanej w zestawieniu na str. 2

Panele Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu wskazanym w zestawieniu oraz
uzgodnionym z Uzytkownikiem. Bedzie to w zaleznosci od sytuacji: dach budynku
mieszkalnego, pomocniczego, elewacja lub grunt.

Pojemnosciowy podgrzewacz zostanie zamontowany w miejscu, ktére pozwoli na jego
bezproblemowg obstuge oraz serwis a takie bedzie najkorzystniejsze ze wzgleddw
technicznych — optymalna lokalizacja to kottownia. Miejsce pojemnosciowego podgrzewacza
zostanie ustalona z Uzytkownikiem.

Kotty na biomase nalezy montowac w istniejgcych pomieszczeniach w ktérych zlokalizowane
sg istniejgce kotty, dostosowanych do polskich norm oraz przepiséw. Dostosowanie
pomieszczenia, przewodu kominowego oraz instalacji wentylacyjnej lezy po stronie
uzytkownika. Wykonawca zainstaluje kociot wraz z niezbedng armaturg oraz podfaczy do

istniejgcej instalacji ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.

5.2. Zakres robét budowlanych dla instalacji Fotowoltaiczne;j

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
przytgczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetyczne;.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:

— montaz konstrukcji pod moduty PV,

— montaz modutéw PV na konstrukgji,

— ufozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

— montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalacji,

— montaz inwertera PV,

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

instruktaz Uzytkownikow
Zakres prac budowlanych obejmuje:
— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
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— wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,
— uszczelnienie przepustéw
Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujgcych
elementéw:
— paneli fotowoltaicznych
— konstrukcji wsporczej
- inwertera DC/AC
— instalacji pradu statego i przemiennego
— uktadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaicznej i
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu dostarczania/odbioru energii
elektrycznej
Wytyczne dotyczgce budowy gtéwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

5.3. Zakres robét budowlanych dla instalacji Solarne;j

Przedmiotem zamodwienia jest budowa instalacji solarnej. W skfad systemu beda wchodzi¢
kolektory stoneczne montowane na dachu obiektu lub jego elewacji, podgrzewacz wody z
systemem zapewniajgcym ciggtos¢ pracy instalacji oraz niezbedna armatura.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— Instalacja elementéw montazowych pod kolektory ,

— montaz kolektorow na konstrukgji,

— prowadzenie orurowania

— montaz podgrzewacza

— montaz niezbednej armatury i automatyki

— podtaczenie do instalacji zrodta pierwotnego

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

instruktaz Uzytkownikéw/Obstugi.
Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
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zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddw przez Sciany, dach lub
inne przeszkody,

uszczelnienie przepustow

pomalowanie s$cian i dachow wytgcznie w zakresie niezbednych napraw

poinstalacyjnych po zamurowaniu otworéw montazowych i uszczelnieniu przepustéw.

Instalacja solarna powinna sie sktadac z takich elementéw jak:

Kolektory stoneczne

Podgrzewacz pojemnosciowy

Grupa solarna ze sterownikiem

Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje
Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca

System zabezpieczajacy przed wzrostem ci$nienia w instalacji
Orurowanie faczace

Ptyn solarny

Izolacja

Elementy montazowe

Uktad podtrzymujacy napiecie na urzagdzeniach elektrycznych systemu solarnego

Wytyczne dotyczgce budowy gtéwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej czesci

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

W zaleznosci od ilosci 0sob korzystajacych z cieptej wody przewiduje sie dwa typy instalacji

kolektoréw stonecznych. Pierwsza z instalacji jest przeznaczona dla budynkéw, w ktérych

liczba osdb korzystajacych z cieptej wody jest mniejsza badz rédwna 4 osobom. Druga za$

przeznaczona jest dla budynkéw, w ktdrych liczba oséb korzystajgcych z cieptej wody

przekracza 4. Przewiduje sie nastepujgce zestawy :

2 kolektory prézniowe o powierzchni min. 1,5 m? kazdy, zasilajgce podgrzewacz
pojemnosciowy o objetosci min. — 240 dm3
3 kolektory prézniowe o powierzchni min. 1,5 m? kazdy, zasilajgce podgrzewacz

pojemnosciowy o objetosci min. — 368 dm3
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54.

Zakres robét budowlanych dla wymiany kottow

Przedmiotem zamdwienia jest wymiana istniejgcej kottowni w budynku mieszkalnym. Zakres

prac obejmuje wymiane kotta na jednostke opalang biomasg — pelletem.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

demontaz istniejacego kotfa

montaz nowego kotta wraz zasobnikiem paliwa

prowadzenie orurowania

montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajacej

podfaczenie do istniejacej instalacji grzewczej

podfaczenie do istniejacej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie ukfadu i regulacje,

dostosowanie istniejgcego uktadu spalinowego (w zakresie uzytkownika)
dostosowanie istniejgcego uktadu wentylacyjnego (w zakresie uzytkownika)

instruktaz Uzytkownikéw/Obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddw przez Sciany, dach lub
inne przeszkody,

uszczelnienie przepustow

pomalowanie $cian wytgcznie w zakresie niezbednych napraw poinstalacyjnych po
zamurowaniu otworow montazowych i uszczelnieniu przepustow.

dostosowanie pomieszczenia kottowni do obowigzujgcych przepiséw (po stronie

uzytkownika)

wymieniana instalacja kottowa powinna sie sktada¢ z takich elementéw jak:

Kociot na pellet

Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje
Element zabezpieczajgcy przed spadkiem temperatury powrotu do kotfa
Automatyka sterujaca

Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca
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- lzolacja

- Elementy montazowe

— Rurociagi
Wytyczne dotyczgce budowy gtéwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie
Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.
Na podstawie powierzchni ogrzewanej oraz izolacyjnosci budynku okreslono moce jednostek
kottowych :

— Kociot 0 mocy min.10,2 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 130 dm3

— Kociot 0 mocy min. 13,8 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 300 dm3

— Kociot o mocy min. 18 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 220 dm3

— Kociot o mocy min. 23 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 340 dm3
Dobodr jednostki nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektu wykonawczego na podstawie
rzeczywistego zapotrzebowania na moc cieplng. W przypadku gdy zasobnik o podanym
rozmiarze nie zmiesci sie do istniejgcego pomieszczenia kottowni dopuszcza sie zastosowanie
zasobnika o mniejszej pojemnosci w porozumieniu z uzytkownikiem oraz inspektorem

nadzoru.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

6. Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i

wskaznikéw ekonomicznych

6.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiescic
na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonac lub
dostarczy¢ na swdj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia,

rusztowania, znaki drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunkiiinne. Jezeli bedzie to konieczne
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wykonawca na swdj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w

miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

6.2. Instalacja Fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac na konstrukcji wsporczej, przy czym:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

muszg byC¢ zorientowane na potudnie z mozliwym odchyleniem niepowodujacym
pogorszenia ilosci wyprodukowanej energii,

nie moga podlegac zacienieniu przez inne obiekty

muszg uwzgledniac szerokos$¢ geograficzng pod katem sredniorocznego nastonecznienia

ich rozmieszczenie i konfiguracja potgczenia musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii
ich rozmieszczenie musi pozwalac na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panela
panel musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN - EN 61646 lub z
normami réwnowaznymi wydanymi przez wfasciwg akredytowang jednostke

certyfikujaca

W tabeli ponizej zestawiono minimalne parametry wymagane przez Zamawiajgcego:

Lp.

Opis wymagan Parametry wymagane

1

Typ modutu Monokrystaliczny

Min.: 340 Wp

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
Moc modutu
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspdfczynnik masy

powietrza AM 1,5)

Min.: 17,4 %

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
Sprawnos¢ modutu
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspdfczynnik masy

powietrza AM 1,5)

-0/+5 %

(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000
Tolerancja mocy
W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspotczynnik masy

powietrza AM 1,5)

Wspdtczynnik wypetnienia FF Min.: 77,9 %
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Wspotczynnik temperaturowy

6 Max.: —0,40 %/K
mocy

7 |Rama modutu Aluminium anodowane

8 |Przykrycie modutu Konstrukcja szkto/szkto o grubosci min. 2/2 mm
Gwarancja wydajnosci mocy | 10 lat: min. 92% mocy znamionowe;j

’ producenta 25 lat: min. 83% mocy znamionowej

10 | Waga modutu Max.: 21 kg

11 | Wymiary modutu Max.: 2000 / 1000

Wytrzymato$s¢ mechaniczna
12 Min.: 5400 Pa
na obcigzenie od $niegu

Wytrzymato$s¢ mechaniczna
13 Min.: 2400 Pa
na site wiatru

6.2.1. Konstrukcja wsporcza

System fotowoltaiczny nalezy zamocowad za pomoca specjalnego systemu montazowego.
Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizacji. Konstrukcja
wsporcza powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej i/lub aluminium. Wykonawca uszczelni

wszystkie przejscia przez poszycie dachowe, sciany budynku do petnej szczelnosci.

6.2.2. Przeksztattniki DC/AC

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostana
inwertery. Ze wzgledu na stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej przestrzeni.
Lokalizacje inwertera uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie projektowania. Rodzaj inwertera
dobraé w zaleznosci od mocy i uktadu instalacji u Uzytkownikow.

Falowniki 1 fazowe o mocy ponizej 3,1 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65

Zakres temperatur pracy min. -25 + +50°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 - 100%

Dopuszczalne miejsce montazu wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw

ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) |Tak
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Wbudowany roztgcznik DC (prgdu statego)

Tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp.

przesuniecie punktu
ograniczenie
wyjsciowej

pracy
mocy|

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy

> 13A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatos¢ roztgcznika DC) > 20A
Maksymalne napiecie wejSciowe > 420V
Minimalne napiecie wejsciowe < 165V

WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @ >0.85ind./po;j.
llos¢ faz 1

Napiecie wyjsciowe 230V
Czestotliwosc 50Hz
Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocyK 4%
nominalnej

Pobdr mocy w nocy < 1W
Sprawnos¢ maksymalna >95.5%
Sprawnos¢ europejska >94.5%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii Tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektryczne;j tak  (np.SO lub  smart
meter)
Modbus RTU / RS485 Tak
Wbudowany WLAN Tak
Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW (serwer sieciowy) Tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji [Tak
Falowniki 3 fazowe o mocy 2 — 5 kW
WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci 0 - 100%
Dopuszczalne miejsce montazu wewngtrz i  na zewnatrz
budynkéw
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) Tak
Wbudowany roztgcznik DC (prgdu statego) Tak
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokalprzesuniecie punktu pracy
temp. \/ogranicznik mocy
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy |2 16A na kazde MPPT
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Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatos¢ roztgcznikal> 24A

DC)

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

Minimalne napiecie wejsciowe < 150V
WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @ >0.85ind./po;j.

llos¢ faz 3

Napiecie wyjsciowe 230/400V

Czestotliwosc 50Hz

Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy< 3%

nominalnej

Pobdr mocy w nocy < 1W

Sprawnos¢ maksymalna > 98 %

Sprawnos¢ europejska > 96 %

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwos¢  sterowania zewnetrznymi odbiornikami[Tak

energii

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej tak (np.SO lub smart meter)
Modbus RTU / RS485 Tak

Wbudowany WLAN Tak

Wbudowany Ethernet Tak

Wbudowany serwer WWW Tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania[Tak

instalacji

6.2.3. Instalacja pradu statego i przemiennego

Pofaczenie poszczegdlnych rzedéw modutow fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pradowej dfugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow napieé. Kable
taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC
jak i AC. Na koncach przewododw, przytagczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobic
zfaczki, natomiast na koncach przewoddéw podfaczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki
dostarczone od producenta inwertera. Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu

przemiennego do rozdzielnicy pragdu w budynku (dopuszcza sie prowadzenie wewnatrz
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budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu dobraé na etapie projektowania
natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu przemiennego w
budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach kablowych. Miejsca przejs¢ przez
Sciany uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po stronie uzytkownika lezy
dostosowanie tablicy rozdzielczej do potrzeb przytgczenia instalacji fotowoltaicznej i

wytycznych OSD.

6.2.4. Uktady pomiarowe

6.2.5. Uktad pomiarowy do pomiaru energii z instalacji fotowoltaicznej

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej nalezy zastosowac licznik

energii.
6.2.6. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng a
takze pobieranej przez obiekt, Operator Systemu Dystrybucyjnego na wtasny koszt dostarczy
i zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Wykonawca zgtosi do lokalnego OSD

przytaczenie mikroisntalacji.

6.2.7. Instalacja odgromowa

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.
Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonaé dla instalacji

fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

6.2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa i przed zwarciami

Ochrone przeciwprzepieciowg i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé

zgodnie z obowigzujacymi normami.
6.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pragdu zwarcia DC do

instalacji elektrycznej, nalezy zastosowaé dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po
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stronie instalacji zmiennopradowej. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie

PN-IEC-60364

6.2.10. Wytacznik ppoz. instalacji PV

Nalezy wykona¢ wytgcznik ppoz. dla instalacji PV pozwalajagcy na wytgczenie instalacji

fotowoltaicznej w przypadku pozaru.

6.2.1. System zabezpieczajacy przed wprowadzeniem energii do sieci

W przypadku, gdyby bilansowanie roczne nie bedzie mozliwe dla Uzytkownikéw (nalezy
zastosowal system zabezpieczajgcy przed wprowadzeniem energii  do  sieci

elektroenergetycznej, ktory uniemozliwi osigganie zyskéw z instalacji PV).

Po stronie Wykonawcy zostaje wybdr rozwigzania, dobdr elementow ukfadu zapobiegajacego
oddaniu energii do sieci elektroenergetycznej. Nie przewiduje sie magazynowania energii w

akumulatorach.

6.3. Instalacja Solarna

6.3.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne powinny pokrywaé zapotrzebowanie na c.w.u. w ok. 50% w skali roku.
Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetniaé kolektory prézniowe :
Kolektor powinien by¢ przystosowany do montazu w odpowiednio dobranych uchwytach

dachowych lub Sciennych. Kolektor powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie

gorszymi niz:

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ i materiat obudowy kolektora rurowy/ prozniowy/szkto  boro-krzemowe
antyrefleksyjne gr. Scianki min 2 mm
- obudowa stop aluminium
- typu Heatpipe

wymagana powierzchnia czynna absorbera min 1,5 m?

wymagana powierzchnia czynna apertury min 1,6 m?

Zwartosc kolektora - warto$¢ stosunku czynnej powierzchni
absorbera do
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catkowitej powierzchni kolektora*)
pomnozona przez 100%  >63 % mm

- absorber miedziany o grubosci min. 0,12 mm
*) iloczyn wysokosci i szerokosci kolektora

sprawnos¢ optyczna odniesiona do | min75%
powierzchni absorbera

Skuteczna  pojemnoé¢ cieplna  na  m? | min. 5,97kJ/Km?
powierzchni apertury

temp stagnacji*) ponizej 160 °C
przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) =30 K

maksymalne dopuszczalne nadcisnienie 6 bar

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do | Tm-To=10K..: min 1209 W
catkowitej powierzchni kolektora brutto Trm-Ta=30K..: min1162 W

Tm-Ta=50K..: min1108 W

Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne (grad) Préba wykazata brak uszkodzen. Proby
przeprowadzono na stanowisku zgodnie z
wymaganiami minimalnymi wg EN 12975

Powyisze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawno$é, badanie
odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i
petnymi wynikami badan Solar Keymark wg PN-EN ISO 9806 lub PN-EN 12975-2 nie starszymi

niz 5 lat od daty ztozenia wniosku o dofinansowanie.

6.3.2. Grupa pompowa i sterownik

W skfad grupy pompowej powinna wchodzi¢ pompa obiegowa elektroniczna w klasie
energetycznej EEl < 0,27, ktérej charakterystyka dostosowana bedzie do specyfiki danej
instalacji (odpowiedniej dtugosci rurociggéw a takze wysokosci statycznej instalacji). Zalecane
do tego celu sg pompy z mozliwoscig regulacji predkosci obrotowej. Grupa musi by¢
kompletna, wstepnie zmontowana, sprawdzona pod wzglagdem szczelnosci wyposazona w
grupe bezpieczenstwa i przytgcze do naczynia wzbiorczego z mozliwoscig odciecia. Ponadto
musi posiadac¢ mierniki przeptywu z nastawg i odcieciem do regulacji przeptywu w instalacji
solarnej, uchwyt do montazu na $cianie i doktadnie dopasowang fuping izolacyjng, zawor
kulowy ze zintegrowanym zaworem stopowym. Regulator grupy solarnej musi wspétpracowac
z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z poziomu przegladarki internetowej
odczyt i kontrole parametrow pracy poszczegdlnych instalacji solarnych, w tym odczyt danych

z licznika ciepfa. Instalacja Solarna musi by¢ wyposazona w ukfad zabezpieczajacy przed
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zanikami napiecia - UPS. System powinien umozliwia¢ prace elementéw elektrycznych

instalacji solarnej podczas braku napiecia w sieci elektrycznej.

Wymagane parametry techniczne Grupy pompowej:

Pompa obiegowa z ptynna regulacjg i sterowaniem PWM
Maksymalna wysoko$é podnoszenia 7 m
Maksymalny wydatek 4 m3/h

Miernik przeptywu

Zawor bezpieczenstwa (6 bar)

Manometr 0-10 bar

2 Termometry 0-160°C

Separator powietrza

Zawory odcinajace

Zawor zwrotny zintegrowany

Kurek napetniajaco-oprdzniajacy

Kréciec do przytaczenia naczynia wzbiorczego
Izolacje cieplng

Sterownik solarny (zintegrowany z grupg)

Funkcje sterownika:

Sterowanie pompga z wejsciem PWM

Dotykowy wyswietlacz graficzny

Licznik ciepta pozyskanego z kolektora stonecznego od momentu
uruchomienia instalacji

Wspotpraca z przeptywomierzem — wejscie do podfaczenia impulsatora
Wbudowany zegar — podtrzymywany w przypadku zaniku zasilania przez 48
godz.

Wykres dzienny mocy uzyskanej na kolektorze

Statystyki tygodniowe uzysku energii stonecznej

Sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika

Sterowanie pompg cyrkulacyjng CWU

Tryb urlopowy zabezpieczajacy instalacje przed przegrzaniem

Sterowanie uktadem awaryjnego schtadzania podgrzewacza

Funkcja chtodzenia rewersyjnego

Funkcja okresowej sterylizacji zasobnika CWU

Funkcja ochrony kolektora przed zamarzaniem

Funkcja ochrony zasobnika przed zamarzaniem

Interfejs cyfrowy RS485

Mozliwos¢ komunikacji zewnetrznej ze sterownikiem z wykorzystaniem
modutu LAN/GSM
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- Obudowa IP65

- Mozliwos¢ podtaczenia 5 czujnikow Pt1000

- Wspdtpraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z
poziomu przegladarki internetowej odczyt i kontrole parametréw pracy
poszczegodlnych instalacji solarnych, w tym odczyt danych z licznika ciepta

- dostep do menu sterownika za pomocg aplikacji mobilnych

- Archiwizacja danych o uzyskach energii na karcie SD

- Pamiec bteddéw (stanéw alarmowych)

6.3.3. Zbiornik akumulacyjny

Nalezy przewidzie¢ pionowy podgrzewacz pojemnosciowy z dwoma wezownicami wykonany
ze stali, z emaliowang powtoka o pojemnosci uzytkowej uzaleznionej od dobranego zestawu.
Zastosowane wezownice:

e pierwsza wezownica stuzgca do podgrzewu wody z instalacji solarnej

e druga wezownica stuzagca do podgrzewu wody za pomocg zrdédta pierwotnego

(istniejgcy lub projektowany kociot)

W celu wykonywania przegrzewu w okresach przejsciowych nalezy dobra¢ grzatke elektryczna
(230V). Lokalizacja zbiornika zostanie ustalona na podstawie ustalen z Uzytkownikiem w
oparciu o wiedze techniczng projektanta i wykonawcy.
Jakos¢ wykonania zbiornika powinna by¢ na tyle dobra, aby zagwarantowac jego bezawaryjny
czas pracy przez okres min. 5 lat.

Minimalne wymagane parametry techniczne zasobnika :

Typ Pojemnosciowy z 2 wezownicami
Min. Pojemnos¢ netto 2401 - zestaw | / 368 | - zestaw |l
Max. Srednica zbiornika w izolaciji: 710 mm

Min. Powierzchnia wezownicy zew. zrodta 0,7 m?- zestaw I/ 1,1 m?- zestaw I
Min. Powierzchnia dolnej wezownicy 1,2 m?- zestaw I/ 1,4 m?- zestaw ||
Max. temperatura pracy zasobnika min. 95 °C

Max. temperatura pracy wezownicy min. 110 °C

Maksymalne dopuszczalne cisnienie zbiornika min. 10 bar
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie wezownicy min. 16 bar
Twarda pianka PUR

Izolacja cieplna
A nie wieksza niz 0,023 W/mK
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Manszeta na montaz grzatki elektrycznej
Dodatkowa ochrona poprzez anode magnezowa
Ostona czujnika

Obudowa ptaszcz z tworzywa (folia PVC)
Regulowane stopki do poziomowania

Certyfikat potwierdzajacy badanie zgodnie z norma EN 12897

6.3.4. Naczynia wzbiorcze

Nalezy dobrac¢ naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej oraz wody uzytkowej. Pojemnosc
uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu o pojemnos¢ instalacji
oraz parametry jej pracy. Nalezy zastosowac naczynie ciSnieniowe przeponowe przeznaczone

do instalacji solarnych oraz do wody uzytkowe;.

6.3.5. Rurociagi oraz izolacja

Do wykonania przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej
nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej w
wersji do instalacji solarnych z izolacjg. Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone
nieprzerwanie na catej dtugosci, tj. bez pofaczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do
pomieszczenia technicznego, gdzie zainstalowany bedzie podgrzewacz cieptej wody
uzytkowej, pompa czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

Fragmenty przewoddéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy wykona¢ z rur w
izolacji z folig ochronna. Izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna
by¢ pokryta zewnetrznym  ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

Izolacja przewoddéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niska
i wysoka temperature. Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie
zabudowany przewdd elektryczny do polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze.

Czynnik roboczy nie moze by¢ szkodliwy dla uzytkownikéw (w przypadku rozszczelnienia
instalacji), a zarazem zapewnia¢ prawidtowa prace instalacji w skrajnych warunkach
temperaturowych (nie zmienia stanu skupienia). Jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do

dtugosci instalaciji.
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6.3.6. Armatura

Jako armature odcinajacg na rurociggach glikolowych nalezy zamontowac¢ zawory kulowe
przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C.

Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w sktad zestawu pompowego.

Napetnianie instalacji ptynem solarnym, przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napetniajgcego dokonuje firma instalatorska. Zalecane cisnienie instalacji 3 bar. Napetnienie
instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie s3 poddane
dziataniu promieni stonecznych. Préba napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu

moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

6.3.7. Pomiar ciepta uzyskanego z instalacji solarnej

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solarng, nalezy
przewidzie¢ regulator grupy solarnej z funkcja pomiaru ciepta wspdtpracujacy z

przeptywomierzem wbudowanym w grupe.

6.3.8. Czynnik roboczy

Czynnik roboczy nie moze by¢ szkodliwy dla uzytkownikéw (w przypadku rozszczelnienia
instalacji), a zarazem zapewnia¢ prawidtowa prace instalacji w skrajnych warunkach
temperaturowych (nie zmienia stanu skupienia). Jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do

dtugosci instalaciji.

6.4. Instalacja Kottowa

6.4.1. Kotty na biomase

Kociot powinien pokrywac zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ze wzgledu na charakter inwestycji, nowe kotty nie
moga pozwalaé na spalanie innego paliwa jak biomasa, przewiduje sie jednostki na pellet.
Wymieniona kottownia powinna by¢ bezobstugowa, a ingerencja uzytkownika powinna sie
ogranicza¢ do uzupetniania zasobnika paliwem, oraz wprowadzaniu odpowiednich nastaw na
elementach automatyki. Kotty powinny by¢ przystosowane do opalania materiatem
biomasowym - pelletem o granulacji od 6 mm do 8 mm, posiadajgcym przynajmniej certyfikat

EN Plus Al. Przewiduje sie kociot wykonany jako konstrukcja spawana z blachy kottowe;.
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Komora spalania powinna by¢ wykonana o wymiarach umozliwiajgcych optymalny przebieg
procesu spalania i znajdowaé¢ pod wymiennikiem ciepta. Wymiennik ciepta powinien by¢
wykonany z paneli i/lub rur stalowych. Pod paleniskiem powinna by¢ usytuowana przestrzen
popielnikowa (ktdra spetnia wymogi szczelnosci). W dolnej czes$ci musza by¢ usytuowane
drzwiczki popielnikowo-paleniskowe umozliwiajagce dostep do paleniska lub palnika, oraz
pozwalajgce na usuniecie popiotu. Kociot musi byc¢ izolowany i obudowany ostonami z blachy
stalowej malowanej proszkowo. Palnik musi by¢ urzadzeniem ekologicznym, cechowac sie
niskg emisjg spalin oraz niewielkim poborem energii elektrycznej. Powinien umozliwiac
modulacji mocy. Materiaty uzyte do konstrukcji muszg by¢ zaroodporne, kwasoodporne
i malowane proszkowo. Rozpalanie odbywa¢é sie powinno na zasadzie nadmuchu gorgcego
powietrza, od ktorego odpala¢ sie powinna biomasa. Kociot powinien by¢ wyposazony w
zasobnik paliwa oraz system automatycznego uzupetniania
Instalowana jednostka powinna charakteryzowad sie parametrami nie gorszymi niz:

— Kociot 0 mocy min.10,2 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 130 dm3

Kociot o mocy min. 13,8 kW z zasobnikiem paliwa o objeto$ci min 300 dm3
— Kociot 0 mocy min. 18 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 220 dm3

Kociot o mocy min. 23 kW z zasobnikiem paliwa o objetosci min 340 dm3

Opis wymagan Parametry wymagane
Minimalna moc nominalna 10,2 kW 13,8 kW 18 kW 23 kW
Min. Sprawnos¢ kotta 93 % in. 93 % 93 % 93 %
Min. Pojemnos¢ zasobnika | 130 300 220 340
Max. Szerokos¢ bez zasobnika mm 640 640 640 640
Min. Pojemnos¢ wodna | 140 140 140 140

Kociot powinien spetniac¢ kryteria sprawnosci cieplnej i wymagania w zakresie emisji wg.

normy PN-EN 303-5:2012 w klasie 5

6.4.2. Zabezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kottfa

W celu maksymalizacji trwaftosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowaé wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z

obiegu grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociof nalezy wyposazy¢ w

strona|36



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

system zapobiegajacy spadkowi temperatury powrotnej. W przypadku braku urzadzenia

wbudowanego w kociot nalezy zastosowac zawor tréjdrogowy z czujnikiem temperatury.

6.4.3. Licznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepfa z biomasy nalezy zainstalowaé elektroniczny
cieptomierz kompaktowy montowany na powrocie do kotta. W zestawie musi posiadac czujnik
temperatury do montazu na zasilaniu (temp. Max 95°C). Cieptomierz musi by¢ zasilany z

baterii. Klasa pomiaru 2.

6.4.4. Automatyka i sterowanie

Instalacja powinna by¢ wyposazona w regulator pogodowy przeznaczony do kottéw wodnych
opalanych paliwem statym. Sterownik musi umozliwiaé precyzyjne dopasowanie parametrow

pracy kotta do systemu ogrzewania.

6.4.5. Instalacja odprowadzania spalin

Spaliny muszg by¢ odprowadzone przez przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodporne;j.
Dla czyszczenia i kontroli przewoddw spalinowych w dolnej czesci komina zainstalowac
ksztaftke rewizyjng. Srednica przewodu spalinowego powinna wynosi¢ 130 mm. Koszt
udroznienia istniejagcego komina, przygotowania oraz montazu po stronie uzytkownika.

Dostosowanie istniejgcej instalacji kominowej lezy po stronie uzytkownika.

6.4.6. Wentylacja

Pomieszczenie przeznaczone na kociot powinno by¢ wyposazone w naturalng wentylacje
umozliwiajgcy niezaktdcong prace kotta i doprowadzaé wymagang ilo$¢ powietrza konieczng
do spalania. Otwdér nawiewny nie moze posiada¢ urzadzen zamykajacy i umozliwiajgcy
odciecie lub zaktécenie doptywu powietrza do pomieszczenia. Wentylacja powinna byc¢
zabezpieczona prze przedostawaniem sie zwierzat np. siatka. Dostosowanie pomieszczenia
nalezy do zadan uzytkownika.

Dostosowanie istniejgcej instalacji wentylacyjnej lezy po stronie uzytkownika.
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6.4.7. Uzupetnianie wody

Uzupetnienie wody bedzie sie odbywac¢ za pomocg automatycznego zaworu napetniania
wyposazonego w zawor zwrotny, reduktor cisnienia, zawor odcinajgcy oraz manometr. Zawor

nalezy poprzedzic filtrem siatkowym.

6.4.8. Rurociagi

Rurociggi obiegéw wodnych zaleca sie wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219
tgczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury
i urzadzen. Do uszczelnien potaczen zastosowac typowe materiaty dopuszczone do pracy przy
temperaturze 100°C i ciSnienie do 6 bar.

Mocowanie przewodéw wykonaé za pomocy typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac¢ do $cian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy
mocujace za wyjatkiem punktéw statych musza posiadaé¢ wkfadki gumowe umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdéw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20 mm.
Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg nalezy uszczelni¢ tatwousuwalnym materiatem, np. pianka.
Rury nalezy oczysci¢ i odttusci¢ a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie

farbg gruntowa a nastepnie nawierzchniowa.

6.4.9. lzolacja Rurociggow

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowac za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz.

1238 jak podano w tabeli ponize;j.

. Minimalna grubos¢ izolacji
Srednica nominalna [mm)]
cieplnej [mm], materiat
(przewdd stalowy)
0,035W/m*K

DN 15 20

DN 20 20

DN 25 30

DN 32 30
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6.4.10. Armatura

Jako armature odcinajgca na rurociggach nalezy zamontowac zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik reczny poprzedzony
zaworem odcinajagcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawor
odwadniajgcy. Za pompa powinien zosta¢ zamontowany zawér zwrotny. Na instalacji nalezy

zamontowac filtr siatkowy.

6.5. Wykonczenia

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby
jak w najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki
izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.) . Jednak gdy pojawi sie koniecznos$¢ przeprowadzenia
takich ingerencji podczas wykonania robdt instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢
z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajacego Nadzorem Inwestorskim.
Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie
prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek
murarsko-tynkarskich co bedzie naleze¢ do Wykonawcy.

Do zadan wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykornczenia miejsc zwigzanych
z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.
Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz

instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

6.6. Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzagdzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych odpadéw

powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.
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6.7. Gwarancje
Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw
stfonecznych w okresie objetym gwarancjg. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie
obowigzywania gwarancji na roboty pokrywa Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

e roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego,

e panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 92% wydajnosci, minimum 25 lat na 83%
wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez uwag) protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa min. 10 lat.

e Inwertery DC/AC i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

e Kolektory stoneczne minimum 5 lat gwarancji.

e Kotty minimum 5 lat gwarancji.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw

o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

6.8. Wymagania dotyczagce warunkéw wykonania i odbioru robdt

budowlanych

6.8.1. Koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych

budowy.

6.8.2. Wymagania dotyczace stosowania sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia robot.

6.8.3. Wymagania dotyczace ochrony S$rodowiska w czasie wykonywania
robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie realizacji robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hafasu, lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji

panstwowe;j.

6.8.4. Wymagania dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w

ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6.8.5. Wymagania dotyczace ochrony witasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedacych wtascicielami tych

urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikéw.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych

instalacji i urzadzen w czasie ich instalaciji.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowga dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia

instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktérych bedg realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Nadzor Inwestorski, Zamawiajgcego oraz wiasciciela budynku oraz wykona wszystkie

niezbedne prace zwigzane z likwidacjg szkody i przywrdceniem stanu pierwotnego.

6.8.6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenistwa i Ochrony

Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

6.8.7. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen
Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach

prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad

fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

6.8.8. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet, bedacy witasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy.
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6.8.9. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

6.8.10. Wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robdt oraz
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang
przez niego poprawione na wifasny koszt. Polecenia Nadzoru Inwestorskiego beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP, p.poz.
i odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot

budowlanych.

6.8.11. Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania,
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi Nadzér
Inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na
pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

6.8.12. Wymagania dotyczace instruktazu obstugi i Uzytkownikow

Wykonawca przeprowadzi instruktaz/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad

poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikdw Zamawiajacego i
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Uzytkownikéw.

6.9. Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:
= QOdbiér dokumentacji projektowej
= Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
= QOdbiory czesciowe
=  QOdbidr koncowy

= QOdbidr pogwarancyjny
6.9.1. Odbiory dokumentacji projektowej

Odbiér dokumentacji projektowe] polega na ocenie i przyjeciu projektu wykonawczego na
etapie przed przystgpieniem do robot budowlanych. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
dokumentacje projektowg w ilosci wymaganej przez Umowe. Zamawiajacy wraz z Nadzorem
Inwestorskim zweryfikuje zgodnos¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym programem

funkcjonalno-uzytkowym oraz z warunkami SIWZ, jak réwniez z obecnym prawodawstwem.

6.9.2. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Nadzor Inwestorski.

6.9.3. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot

dokonuje Komisja Odbiorowa.

6.9.4. Odbidr koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 7 dni przed odbiorem kofncowym Wykonawca

przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia potwierdzenia

przez Nadzér Inwestorski zakonczenia robét i przyjecia dokumentédw do odbioru koricowego.

Odbioru koncowy robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci  wykonania robot z Programem funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacja

projektowga, umowg i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajacych lub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawcza - dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilosci 2
egzemplarzy

2) Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim w 2 egzemplarzach

3) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatéw

4) wyniki badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét Zamawiajgcemu — jesli dotyczy

6) inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektéw — jezeli wymagane

7) gwarancje producentéw na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru korcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru korncowego robdét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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6.9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw gwarancji okreslonych
w umowie. Wykonawca bedzie zobligowany do przedstawienia protokotéw z wymiany glikolu

w instalacjach kolektoréw stonecznych.

7. Ustuga serwisowa

W ramach zadania Wykonawca bedzie swiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowq przez okres 5 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru
koncowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

- usuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego,

- jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane niezbednych
czesci zapasowych,

- wymiany glikolu w instalacjach kolektoréw stonecznych na zakoriczenie okresu
gwarancyjnego — nie wczesniej niz po 4 roku od daty podpisania protokofu odbioru

koncowego.
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Czesc Il — Informacyjna
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8. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do

dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajacy powinien posiadaé wszystkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na

terenie uzytkownika.

9. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi

regulacjami prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym i zagospodarowaniu (Dz.U. z
2017 r. poz. 1073)

Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz U. z 2016 r. poz. 1629
ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegofowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 ) lub
rozporzgdzenia obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej 1 z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 r. poz.
462 ze zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 r. poz. 519 ze
zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw ( Dz.U. 2001 r. Nr 100 poz. 1085 z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 r. poz. 220 ze zm.)
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9) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2017 poz. 736
zezm.)

10) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2017 r. poz. 1226
zezm.)

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 r. poz.
1422ze zm.)

12) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 r. Nr 109 poz. 719)

13) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 1 z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektorych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspdtspalania odpadéw (Dz.U. 2014 r. 1546)

14) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 ze zm.)
15) Normy, a w tym:

a) EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkéw

b) EN 50167 Okablowanie poziome

c) EN 50168 Okablowanie pionowe

d) EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne

e) PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

f) PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Czes¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

g) PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

h) PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego
okablowania

i) PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

j) PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w

zabudowaniach uzytkowych Czes¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
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k)

n)

o)

p)

a)
r)

s)

t)

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-EN ISO 9806:2014-02 Energia stoneczna -- Sfoneczne kolektory grzewcze -- Metody
badan

PN-EN 12975-1+A1:2010 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -- Kolektory
stfoneczne -Czes¢ 1: Wymagania ogodlne oraz ich zmianami obowigzujacymi w chwili
realizacji przedmiotu zamdwienia

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$¢ I: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych

PN 62493 Ocena sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji oséb na pola
elektromagnetyczne

PN 55015 Poziom zaktdcen radioelektrycznych

PN-EN 61000-3-2:2014 Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji
harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < lub =16 A

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan
napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A
przytaczone bezwarunkowo

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celéw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace

kompatybilnosci elektromagnetycznej
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10. Elektryczny schemat poglagdowy przytaczenia instalacji PV
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11. Schemat poglagdowy instalacji solarne;j
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12. Schemat pogladowy instalacji kottowej
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Schemat instalacji kottowej

W przypadku braku zintegrowanego z kottem systemu zabezpieczajgcego przed powrotem minimalnej

temperature powrotu do kotta nalezy zastosowaé zawdr 3-drogowy termostatyczny.
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